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Ssschreibunc 

[0001] Zis! der Ecf.ndung 1st as, ein Verfahren and ei- 
nsV s r "-/v '-^ c ^ Jk; r.g undebenib 

schen Umsetzung von Natur- un-d Syntbesestofren un- 
tar Zeugung etnas Produktgases zar waiter sn Vsrwen- 
dung zu findsn wobe c ra -■-n Re$>stef 

fan aus dsr Papier- Land- unci Rxstwlrtschaft dureftge- 
fiihrrvvtrds;: szurweitereh 
sioffficb«n bzw. anergetischan Nutzung zor Vedugung 
stahensoil. 

[8Q82| Die bekanrken Vadahren der Pyroiyss gefcen 
davon aus, dass die Rest- una Abfaiistoffe, wis zum Sei- 
sp:s; Souckstoffe, Kunstsioffe. Gummi. Hoiz usw.. dumb 
ssne Pyroiysereakt i a hen Temperaiur und 

bei Narmaidr uck oder ieichiem Cher- oder Unterdruck 
zusinerZersetz srmoie 1 ukiuren endzur 
3as dnngfuhrb Dabe:w - - naOen; <c^ 

die for andere Verfahren , wie x . 8, Verbrennungsvsrfah- 
tm, varwre i =■ ese 'i as zum 

Beispiei CaO, CaOH uswg urn d;e Saurebidner, cbe bei 
derZersetzanc enlslebep za neuPaiisi&rsn. Die entste- 
henden Case warden in Nacbrein-igungssiufsn gsrei- 
i g wobei J < >. u .» t wer 

1 igka ni.Diei » >eisen Merkroa- 

I ^ wf at -> , * _ >o t - ^ ei qo 

(unden haben. 

[00=03] Do- £e , ^ ; 1 - arntan St of 

fe setet Jedocb im Pyroiyseappara! Produkte mil Sigan- 
schaben bei. die bei AnwancGng der kar.venfeneiten 
Vsrtadren 6k . s UDchPg ma 

chen. so Pass i i ' r r - c 

Es bi'der sicb Z i m Obadla 

chsn und Aosriisdjngstaiisft Kondarsisata biidan and 
lach iangerer Sa-nabsd f&ste N ^ n 1 
\«. A i f~> r ^ ! ■> w-t isNachtei! 
auszuweisen is! 

[0004] D re! it i j i t -> , w i 
• ; a , - a \ -<ar W<>r'N? 

meager; sbgeruhn, die bar dsn ina konvenSioneilefi Py- 

\ 1 f a ^ 71 Vatc a vcrursa- 

cheb, so dass die gewSnscnte Pyroiysereakiiofi nicht 
homogen stattfindst and nur van der Oberfiacbe der Ma- 
t&naiianhaui'angen Pyroiysegase abgegeben warden 
konnen.dabieV 1 * b( d> Warrneiettung 

nlcht aasreicbi and dadorcb sine Segranzung der cbe- 
mischen Umsetzung and das StotfQbergang&s durch 
den genngen Waririedbergang einbdt. Derngegen- 
dbet Suhrt die T ttssci e ••• js asn Aataii jluchtsgae Pro- 
<ii.kw ce Jo r c - ' a* chl be- 

e is be ge x; e en /a a ne 

S r- , s , v. e s 

nach detn ?m h ;\ ; a Idi \. e i a 

ProdakSgases an'ef nicbi epanaaian -I - 1 ^ 
riingangaa 5-ia zus iat e^i c sst 

durch einen hobesi C0 2 -Anieii gskenfizaichnet and da- 
mitniehtopt&r! i - digkaJlsrrsicht 



2 

nfcht die erfordariiche GroBenordnung. 
*' JOB] ' ^ 
warden. schiieSen d:esa Nachtaite dada-'cb ana, dasa 
Partikei t i "~ Anwe 

5 senbett von uatanslosbiotridt; Isfch i Ligefuhrtari Lufima 

t r i , . - 

dt caere ^ •. f,?r\ 2s,<\. 

aktion aina Verker- [ung und ^af he zung d€ t C bed sebe n 
erfabren, d?e ausrsicht, die sicn anscbiieSends Verga- 

a:J sungsreaktion bei ausrsicbsnden Tsmperaturan in 
Ga!":g zlj baitan, Daren diaae Vsdahreaswsise entstent 
trotz bonsn ap\ i - A^qasvonno- 

berer Ternperatyr, das nor in mebreran VenahrenssSa- 
fen " c „ ice j-r,> . vverciea kana and in . aaf 

as arms derunrcainigang ae der Gas 

rainigaag aufwirar aia jedoch be: den Qoiieberweise wirt- 
a l , jffwirk-ei alt 

chen and enargedscben Verfabren dec weiteren Nut- 
zung. Vea-veaang and Ve red! ung der Gas a geidai war- 

so dan mussea 

[000S -1=1 - a.' - -< t v 1 a v 1 
sang i- n r r Prozesae in " ' gedraebb 

nienhang mil dar Autbereiicaig vart Syntaeasetarien za 
- ?s einem vewe s ?.u b nge sind sondem i 

Gegef-taii. naah dam Stand der Taebnib fur die ven.ver- 
tung ntcn* das 1 - s eiien. Somit sVeiien sieb 
aus dsn diess r -a en Losungen 

Nacbteiiedar die ciercii die arf:ndar:scna Lesaag baaei- 
30 tig|wstdafi. 

IWQ7} ae! der Erfinaang isi as., air: Vedabren and ei - 
aa riementspraebende Votncbtang zur ihermischan Ba- 
handieng una cbemiscaer; Umseizuag von Nature und 
Syntbsscscto^an 
3$ weiteren Nutzung und Verwendung mit boher Quaiitat 
nd rait ga . - c. " 1 - 

ran, 

fjQOQS] Aufgaba dar Entnaaaa isi es ; ein Verfahren 
and eine Vorric n l the m ah i Sanaa ng i 

<«> shame- ^ • ^ a ■ • ■ v - - i Sy^thesestoi- 
jen u'frte c J i=rodak1gaaes ei 
Verwsndtmg m reaiisiaran, wobes in einem Scbweipro- 
zess sin Produkigas erz.eugi wire, washes den AnsprO- 
cban de=- weiteren saoRkvirtecbaftiscnea and e>aera:ewi:l- 

<ts scbaaiicnan Vere abrbte gendg- 
[00S81 A ! vird emndUF 
gainst, dassain verfahran and eine Veraehiungzin' tr=er- 
- . \ vf d' ! setzung von 

Natur- and Syaibesesloffea antsr Zeugang e=aes Pro- 

sa dakagases aar we=teren Vararba!a.jna realisien' wird, wa- 
ne: das Venahrea and erbsacecbaada- VorachS-aiga- 
n^srkrnais sntspreahend dar aasgefahrten Bescarai- 
aung verbandsa warden. Zum Einsatz kommt ein was- 
serbaitigar Eingangaaioff. mil darn eiae bdacbang in der 

;; o y Zwi- 

sebenpiod ri Z-t ch r 

produktdurcb e skiion in darHoch- 

temperatufsaTimer in Anvvessnheit des vorbandenan 
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ZwischenproduWes, car Mischung und des Produktga- 
ses hergeei-siit Das Zwischsrsprodukt wire! beslirrsmien 
1 nam bid kl a 
!en Stoffstrom geieket warden una 1st damit Wanrietra- 
;er fSf die obere " ei - y z tpo er er 

jr Hochterrsr in dem Prozess ware 

dadurch die Be< ; 1 , f naBa -,<=s, e ' 

fSrdieRoaruon inder V scuxj fur die Gieichgewicbts- 
reaktion - N is - rrr zwischen V- 

sobung ? Zwiscbenprodufc und Gas una fur cite Eigen- 

des Z dufces in ds e er we £ 

ub r x C t c iuk a 

[0010] At- 1 ', ' 5 V" tv 'fere 

k-\; . ^ v ^ ' '.'v\- n 

> 300 *C v? - its s icnden Mi- 

3 C P S^iS^O 

[0811] Das sc gavemaitnis in der R®akt zo 
ne aus dam Eingangsstoff und dem Zwiscdenprcauki 
betragt zwsschen 1 : 1 bis 1 : 5. 
[0012] Debet bandeit es sich bei dem Zwisehenpro- 
duk! am ©inert Sioff, cer in der Hccfciemperabirzorie 
vv 

[0Q13J Ds' a.s Zv. Terete SteP 

beafehtaus? 

- den Monomeren der eingeeetitten Kunsistoffe und 
deter Jeriv jet { sng etitgeAl (hate, Olefins Sty- 
rol. Vlrtyfchiorkj) und asi Natur- und Synthesssto?- 
ien austener; der Zeiiukssamatnx, Furanysrbindur:- 
gen, 

- Oligomers der vorgenanmen Stoffe bis zu 50 %. 

,»c o , t ~e ec CS-C 

tefaem Kohfenstoff, 

- Si- und teerhaitigen Kondensaten (Aliprsale und 
Otef nc) rnit a taSb 200 Q C 

[801 4] Das Zwischenprodukd eninait verfahrensge- 
tf xies s ; , - v >- 1 , End 

gruppen act, E mc s. Die lischung aus 

den vort nde ifodukt und d m wasse 

haitigsn Eingangsstoff wird nach einem weiteren Ver- 
' .n.t. ^tv" "• ' ' 1 /u^z 

■Onrt. wodurch aus der tfu srsung und dan Zwiseben- 
produktsirom in der vorhandenen Vorrichtung Zwi- 
scbent od " a c na ' Be 

sor - a - sj'u^ cs in bi- 

iirektionaiffif Fii -o? Mischung pit 

Esngangsstoff in dan Varfadrensabscnnirt geisSet wird 
q 6 Tl e!- s ;en \ sabs hrisbsr ? D r 

ses vordandene Zwischanprodiikt in dsr Hochtempsra- 
tijrbehancslung w -i bsi zussi cliche! i3as?ufunr aus sn- 
deten Rsak1icns;:onsn dared W§rme^yfuhr bei dinsr 
Temperaiui von 700 bis 1000 'C hergesteilt. Enispra- 
chend den weiteren VerfahrsnsansprOchen wird ar fer- 
nsr in die nschgasonaiister! Vertahrsnsabschnitts geisi- 
tet : in denen die Gase CH 4 , C 2 H 6 , C 3 H S , 2r~ i: C S H 1S , 
ts. a, entstshen : teilwsise in dsn Zwiscbenprcduidstfom 



- t ar abge < 1 - - _ a „ 

duktstrom des Zwiscdenprodukiss wird bsdirektiona! 
aus der Mischung dar Raakiionszona and ciem Material 
dej -i c - i a dar i , m ^ s a 

$ iung geb:!de: 

[0015] bidirektianaio Lostang des Zwischsnpro- 
duktsarorr-as erfoigi interrne;iafand. so ease der btdirei-a 
tionais SSo"s rorr des - es dftv derMt- 

scnunq aas earn Prodoktgemscri mtt dem Zwiscnen- 

>'rj v v n - o "s, ^l^, 1 ' >• ~ < ^ 

umgsk« iwird und duren ^ 
" <» 3 a " x en Verfah 

0 s-"d«v^ r - tundabwe enden Ve ah 
rensebschnlUen irugeleitet wird, 

is [0018] Unter dem bidlrei : s stausch des 
Sto^stromes des 2 i A':schanpr3dair;ss bzw. dar m~ 
^c^^ny v.^ ja Zwiscrse >ro 

j ' 1 ,t „ i 

s ; "\r^' pa>at^ '. „ *s ait 

teirmetierend id die obere Miscrskammef (2) und m den 
Produfcaustntt ;C1 und C2) nit emer snmjRiiagenden 
Transpoitsanne \ e ^ s _^'o- aie <\i,fo" ? ts^a.ti i 
ae hc j vner (-4 gsschisht die Bildung 

55 des Zc c stro es r der ^sW D < n 
geschieiii iafoige der bobert spezifischen WSrrnskapa-: 
iatat des Zwtschenproduktstronsss die Warrriszufuhr in 
die Prodiiktmischung dar Qbaren Mischkammer, in 
zwelter Dtrektion *-ra die ' 

3a des Zwiscnenprod " 3er r- npsratur 

zone ajrsd das in der Hocbtempefaturzene vorbandene 
Zwischenprodakttsiiwetsa in die nachgesabaiteien Ver- 
iadransscbritte dber der; ProdukiausttsK (CI and C2) 
geiettet Djrchdieerstet.- ,. , ktion sst ibi- 

sr> direkdonaie Fabrung gewShrt 

fSS18| Die einzeinen Verfarsrensscbntte werden 
nach-olgend wie foigt genau Seschriebera 
spOIS] Er Zwisc ! i c ta tonal ais 

bswe i zh 1 ronen ga- 

TijdtL Dabei < ein v > -> ^ von 1 ; ' Pis 

1 : S zwiscnen dem Emgangsproduktstrcrn und deni 
Zwischsnpr; i - ProbSem der 
ZersePrang von Natur- und Syntbesestoffen sst die ge- 
ziaite ' -v t q ^ in der; % J s; Ein- 
gangssto;:. Dieae VVarme>:afu h r en'oigtdurcb das rtoch- 
tsmperiede Zwischenprodukt. das aiit dieaern abge- 

sc ntwird. C mitde ift t 

tr&gerirtdsrMischisng. Unter EmiiuS ven Prcduktgasen 
b i Vf SKis^ " ; - ; ' , , ' 
" J - ' 1 ndang Failed r v Grd < bis 150 
mm. Die Pa - ( fen j^a^ 

und bssitze --'Da iiig V' 

gen, D;a Mischang wsrd ais puisierender Stolfstrem rest 
& -^^^^^eSm-^Oi^^ und einerdeiin-artars Ver- 
weiixeit bis zu 30 min in einer aloSenden Scr-icht mit 
Druckimpuisan von kleinsr 5 kPa suf sine Tempsratur 
grbBer 300 *C gsbracbt Dabei wirKer. auf sie gebiicetan 
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Reflate im Zwischenstoffsirom <M entstandanen Pro- 
duktgasa Pe Sioffstrom ge- 

langt in die Hcchtempefaturzone, in der bus dsn Parti- 
keirt in ofcen genarwter -Zusammensetzung sin Zwi- 
schenpredukt gebiidet wird, das eine Dichte kieiner 600 
kg/m 3 .xc:£ - , < ) staff 

groSer 1 : S:1 aufweist, Der hohe Wasserarttai!, der mit 
den Pellets in derHochtemperaturzeneemgeieiiet wire; 
antweieht hies b s rum Erreichen e-ner Obe- a 
psraiur der Prists von 600 S C. 
[0820] Die r s < ith ait Aroma 

ten, q c dure" ten Pa notes 
der Hocbtemperaturzone von grcBerO.01 bar {afesoiyt} 
P'-i J a K3 o c 

Siadatemparatur von org - ■ ■ jsprodt k 
ten die in den G ' - < jgoset? s< 

dase aina Kon )$ }<x ^ 

erschwart wird. Durch aia Pulsation mit ernar Frequent 
groSer 10 sale', mil der der Zwischenproduktstrom 
dared 

StoffstromfShrung geieitet wird, wird erreich-, dass bei 
alrtarOfeefMchontemperattjr in dar HtxjhJemperaturzo- 
ne bis 1000 °C der Gasanieii im Zwischenprotfuki- 
sdingunge ba 

wirkt warden kennen, be] denen eio rjochkaiorisches 
Gas eiitstsnt. 

[0021] Dar nrteZ ssNsnstefstrbrri 

j t i peratur?.one 

teliweise in die Nachreaktionszona; nachdem die Zvvi- 
schenproduteeigenschaften durch sine Spaitung der 
Keu&niangen der Symhesesletie in Ketten mit weniger 
ais 30 Mornxne ereir u f* r ir fcm e > 
ionsioPund Produkrgas be; oinerVeiwei^eii von k'eine 1 ' 
30 mm und ainer mstalionaren Prcressfuhrang ge* 
bracht warden, in dart Sloftetrcrri der Nachreakiions,?o- 
redukta s er arderen 
aus der Gasaufboreiiung an den Palters kondenslert 
>ma r- era , 

etnbe*ogen. Oer Koksanteil betrag! in dieser Zone bis 
?u 20 %. Das Produktgas w;rd sowohi aus der Koch- 
femperaturzonc ais a P" t.a acZona m dar das Ein- 

angspfodufc 3 xisci a c 

n die Nacbreak P .x Verdana 

fung der tlUcl if« das hia bafindiic en 

Reaktionsproduktes bei exam Oruck von roahr a(s 3 

L a auf v r ^ ~ ebrac Die 

Verwe ?ai 0 r 1 -1 1 x Nschrs 

x < ■• > -q w wxn 

iungsausiunrung mem als 4 sex urn die Gasrsaktion 

v au an zu -^ssd- 1 
[0022] Oar Zwischenproduktstrom aus Syntnessstof- 
■on go^scf 1 ' n engungen und 

Kohser;s ■niteta^Ts Ko 1 S % bis 75 % 

und einem Wasseranteii 1 % bis 1 0 %. biidet ein Reak- 

ons nisi das ais bawac Warmetrags d:eni 
a-.)- o:ro" Ante ffebindat.t 
bidirektionai gsrschta;af Sioffstriiniung sine rP.ischunq 
mit dam Empanciaproauk&trom. anosrarsass sine Ml- 



schung ma eingatfaganen Koksund Kondensatmengen 
und minaraiischan Steften biidet, 
[0023] Da Mischung aus Zwischenprodukt und Ein- 
ganeaprodukt entstent in esner bidirektionai gerlchteten 

5 Sto cbt 3 ver- 

M-yr T rv5 - - ? c 
aine radsai® Zirkulation und durch die Beimengimg von 
Peiiets mit sinsr Qbsrflache ais Mischisng mit sinsr 
Dichte kieinar 600 kg/m 3 infoigs der Druckpuiaaiion. 

ry [00241 ^ - i-^t, t o j \ i \ 
onszone warden durch Vs-rbrersnea von Produktgas aut 
sine OberfiaehanTemparatur von Pis ?u 1000 «C ge- 
bracbt wabei das 3 enng is • sine • Brannra-jmeirige- 
siretwirc dsrdi x p; 1 - f x*n 

?5 sehlseSt. 

[00251 Dutch die ZufObiung van Gas und Loft odor 
Sauerstoff in aina zentrai (n de; Hochtamperaturzoas 
u ti a- k t c>n Zuft h 

- ' ■"• rt j . v, ; an dar Oixteiacte; -ax Einrich- 

■J'-'' tang elne ~ x „ Xi esngesteiit. so Pass die fiiissigen 
Zarfailprodukta aus de; Pyreiyse eineTemperarur gro- 
3er 800 "C sr nc -e c - ^ 1 

schltePand die GieicagewicXsreakTiorieri in dar stoBsn- 
dsn Schicht der kiiscazene beainilussea, 

■?5 [0026] Zum Versiandias cies in dar Dadegung das 
Wssans der Eriinaung besenriebenen VedahreriS wur- 
de die Abweichung vom Pyroiysevertahmn wia toigt be- 
schiieben; 

[0027] Bsim Pyrorysevedanran entsieht. in airier 
50 Gleichgewichtsreaktiop ein Gemisc-h aus Raaktanton 
.-a Reaktionsf oduxaf; im ±e R iktic tepra 
' a 1 as jew-unschtan ReahSionsforts<*rMa8 voran- 
zufoeiben, warden Rcaktionsprodakte erstfernt und Ra- 
aktantan wis Slum Pa s pie! Kohkx s 
as ser uaw., hifixugefSgt. 

[0028] Ein weset si ciar verschiadanan 

Pyroiysaverfahren ist die ZufShrung von Sauerstfiff 
t Jd fix j i' i w orne hm A w^enbait 

von Sauerstofi fuhrvon a p er im c 

40 stsn - ^ 

t ur 1 - k t 
snisteht ein hochkaiodsches Gas, bei dem unabharigig 
n. v em - x ■> t - aba; auah d rch si- 

ne Konveriierang r-aoii dem Stand bar Technik ainge- 
aetzi warden kann. 



[0029] in dar Erfindung wird Gcht die Tatsachs be- 
schrieden dass eine Ko x- - , ; standig abge 
schiossen 0 e vird, sonde rn 




sung von Konie handelt. sondern in girsam Vergasunga- 
55 prozesa ubar dia basciax-bane;) Veifanrensaeraitie d:e 
Korstaliung das Zwxchertprodukies sratifindei. mX dem 
eine basbmmie Gasouaiiiat erz;eit werdan kann. 
[0030] De unte oer - anoche 
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steilietecb>niscne Lehrs beinhaitet die Hersteliung siner 
Misehung aus einssrs Eingsngsstoff. asm beschriebe- 
?»n Zwischsnprcdukt und die Hersieliung des Zwi- 
senenprcduktstremes. wods: dessen FOhrung meftra- 
ren ReaksionsschriUsn unierworfan wind. 

1 Zarsatzung/Miscrmng 
2. Zersstzung/Cracken 

3 Hansta-liang Zwlscnenpreduk; in Gieicdgewichis- 
rsaktion 

4. Vergasung gewicM 
iktion zur 8i a eaktio We 

z. 3. Gase 

[00311 Dles8Reaktionen ; AuTSpaitungderNaiue-pnd 
Symhsssssioffe 2«r Hemteliung dss Zwischenprodukt- 
stromes n i be ; r t« smporaturen > mehrarsn 
Scftrieen und die anschiisSsnde Gasraaktion a^s 
3 > c hgawi his ■ wtschsr dsn Reaktantsn und 
He-t io a i = i _ \' !~ r eiase 

ten in dar oberen Mischkammsr, m der Hochtempera- 
tur^ona uad In dsn nachgeschsitetsn Vertahrensehrit- 
ten mit URtefSCftiedjiefiero Scnwergewic.nl und dem er- 
f In du ngsgemSBsn Ergebrds . 
[0032] Weiierhin wird in den Verfahrenssnspmchen 
besenriebers. a;R weieha Weiss das Zwiscnenprodukt 
ftergestefSt wird Dies edoigt bei eimr Temperatur uber 
500 *C unter ZtfO&rung der Mischung und der in den 
riaciigesnhaitster; Verfahrerssschriften bergestelken 
Gassv In der dritten Memralsgrisppe ist beschriaben. 
easier 'too. < j ^ \ , - Vtschkammsr 
besieftend aus Zwischenprodukt und Eingangsstoff ais 
ProdiMga-nisch zur HochtenBera&nx-riartdtung in d^e 
Hochtennpsratufzone eingelragen wird, so dass hierun- 
terden oben gsnanmten Bedsngungen dioZwschcnpro- 
dukthersteiiung dt; jefti Fe r urc 

Didirekiionaie Funning die NSsitfung dss Zwlschsnpro- 
duktstronnes zurWarme- und SioffzufohrraaissJen, wc- 

Vsrgasung in dsn lac ge : /erf hi issehrit 

and sn Prodiik } ' C nd C stf d 

{0033] NachfoSgsnd wifd das edindedsshe Verfahrsn 

s ,l ir 3 ; uns A 1 i bzw de F gu 3 

ir den vertahre 3es nfan a 

ge, irisbesoDders nes £ mndungag a n a Sen Schweireak- 

tors. bssedneben 

|00341 Daa Vstfanren glledea sfch in die Stufsn in de- 
ne n die Bnsteiinny der Etngangsstoffstrdme, dss Reak- 
tion dp- Sto fst c s f ie . semperaturver- 
gasung Nied 5 ^ c no Einstsiiung der A-us- 
g igs tok'stfdnx;. ale V't - < die Sastrei 

nung edosgen, Kannaetcheene 15; die ReakkoassUife 
s v, a 3inv< gasfd n gen, 

f.v-ssgt-i uro ' 1 s Tien die den er icings 
gemaSen Verfahrsnastufen entetamr-nsn rrdi spsztfi- 
seder: Eigensch&fter.. Disfesten SSoSstromeisntefteiien 
sich in die E ngangss'olst^i e und dsn Zwisehsnpro- 



diikuaortstrefn, 

iOGSSj in der Eingangszone wird de; erste Eingangs- 
stoffsirom durch Bsaufschiagung mit Abgas der Vor- 
stromung, welehereineTemperatur m Bereich von '00 
•s a Cbis < t v^.^is 1 ^ p 4, I, >s ist. so 
aafdereitek ease e;ne Pad:keibiidang rmt ntcntKleben- 
derObarfiacne enisteht. Dss Parkkel haben sine Qr6Se 
bis rrsaximat 100 mm Kantenlange. Die Te.mperainf ties 
es^-" a s wird auf bis 2u maxims 

100 °C angehoPen, Der arste Emgangsstoffstrore be- 
stantans naturichern und/odcrsynthetischen zaikaose- 
haitigsm Materia!.. 

[i)G3S] Der zwaifc Eingangssioffstrom, ear dereiia mit 

dem ersien Eingangsstolfetrom wahrend das Verrah - 
« rensschrittes vere-'V *erden kann. besnbaitst atne 

kansi - r schung 

37] Der dnue s entail 

ieiiig veretmc a - - > c sn 

Kcb iensioffan tali. 
« [00SS] Die z«3!!ufose- und kobienstoffhaitigen Eif>- 

-1- Jf « r v,fu i einea 

If 4 H t» rr -t fi d - " -> "11 ,0^ 

Duron Beaufechiagong m darn Abgasstfom ana cfem 
Verfahrensschritt Verstnomung wad dieset Aaieii aus 5 
bis 35 % t igestek Die eiaeasteikea EingangsstofS- 
strdmeentr-aiten qnali:an;ges und geqaeilenes Material 
undbefsnds sscb 

'tibsm Zusammenbang warden sie zur Reaktlon ge- 

so [003SJ Dc Z% ^ , a 

dem p-o^ess oss ^oc- 1 )^- - . 

Oiesar St Vo--, it: ; - c ett 

and 55 % <. v t /' die clas Zwdiffacda an 
Ooppeiblndangen erahaiien ■ gegeaOder bam Esn- 

3$ gangsprodaki. Daa Zwisci-ianprodakt waist 5 bis 8 % 
fiussige Kohterwasserstoffe mi! a-inam Aaieii von 35 % 
Aromaten aai Das Veitiai ; s Wass< rsSoff zu Koh cn- 
sioft das iesraii v r c d laf 2 - 1 
000*01 Die Zufu n dan 

40 v'e ahrsn a , Reaktlpn Is nicht ko tlouier c sera 
darn edoig: schubweise miteiner Frefjuenz von 10 bis 
200 Sekundan. Dui-cb die FOtirang dea a c t >-i 
dar Reak'tions/tone in, def iVkschkammar in die i-iccntem- 
parattjf isr d airs . i eaklions 

45 z r . - ^ a kas an der Ga era 

?,ut Reaktsonszons verbunden. Der pulaieread eintre- 
ZvViSC , - : sine 

tto) ssone. die dir ?.< c en Peek; 

so z -o-Tfc tn r - ^ \ -„ 

saiiicben Wirkung eines Agka;oa5 end van Schnecken 
die sine Drehxani von 10 bis 20 Ueidrebnagen pro Mi- 
- t pf sisen ckw ' n 

hu«9 i-e- " r in eiaer, aus dem one n 

55 Materia? dosiert abgegebenea Wasserdampf, ' Zwi- 
oduxt. i* 1 
gangsstofstrcr ; id 3 kt bdrsger D s 

Reaktion iat-fi durch die emndungsgemaS torrsperferten 
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kompeneric aus derr s oduktsirom bei 
Temo&ratunm zwischen 450 «C und 760 "C art der 
Oberffache der m Kontakt befintilfchers Rsakilonspsri- 
ner ab. Die Mischung steht unier der Wlrkung des gas- 
formigsn Stoffstrcmes, der pufeierersd sius der Hoch- 
temperaturzone in die RsaSstisns^dne efelriti und eina 
Tf - "ff 650 O auavslsp so dass die d s der 
Reaktiens/ons una der Heeniempsratui'ZQne snistam- 
menden Gaskomponemen bet Reaktkanstemperakuren 
uber 600 »C zur Reaktion gebracht warden. Dabei ent- 
steht ein ; . i s , 1 Ren jfweist 



5% 


Ethan I 


11 % 


Ethylen 


28 % 


Pro pan 


21 % 


Methan und CO | 


10% 


COj 


7 % 




8% 






h , ; ; A ks a f :ss ; 



[00411 Die He sn - or? in der e r 

v ^ q e n 

sens Obebiaene mit eirssrTemp^r^turbis $000 *C auf. 
AndieserOberf v lecke atk - Be 

if - nfa - , ; m ht 
snnigan Koniski mlf dsr Wandzone gebracht, urn ab- 
wechsein n ispftase von der Wand 

' - i - - dei Reaktfonsxonsrs ge- 

pdertza we ' de Kompressionsahase 

wsrd in den Hohiraumen des Zvvischenproduktes in der 
Hochtsmperaturreaktioiwone una In der nachgeacbai- 
dngdruc - Irnerdmck vua 

ca. S kPa aufgebaut 

[0042] b ^ nachgeacbaHe raedngdruckverga 
sungszone nimmt sin Zwis; ©nprodukt auf. das anteifig 
rtfcht in die Reafclionszorta gefdrtiert wurd®, sonefem- 
aurgrunti der sntstandenen PadSkstgrdSe Jdeinar*0 mm 
Kanfer r ^ 1 t' Schnecka « Sera ausget gen 
wurds Die Nie k t a bis maximal 

2,5 kPa start, Der In dieser Zone voitsetrschende Qruck 
or steht dim* civ we - \ Pyroiyse 

das Zwischanprodukles unter ir-direkEer Warrneiumb- 

\ i a as m v ■> <m k > ^ c \) , 

j «, V^ratm ' 2< m-^ o genr^ 

3igenVV<i .!' ^ ,3 o da» Za 

sebenprcdukt n 800 "0 bis 

700*Cspeista $sra - b n .a ng m ider 
Hochtemperatu 5 s h rung von Pyro 

lyseolen und Stoffen. wle zum Ss;spiei poiyzykHsche 
Ko'r. c w jsss s 0 + . das Zw 

~ J m c - jrTi m„ 800 

- 700 J C e r>er v 3 , < durch AbSsifung 

un ; r - s- 1 1 v k-siromes 
durch sine v < sum mil F6r- 

5 wirde rwei&sitde germ 

dlum /ugsiunstar! Stoff© srretaht, so dass sine Absorp- 



tion der singetrageneri: Stoffs aMtfindat. Dabei wlrd 
s^W; s K sc waii sa<tc t 

arge^ anal st - , > ( > heads P roiyseS aus all- 
t - sn« 't . f • 

= zwiscnen 200 bis 600 *C eingegeben, wo&si d:s zykk- 
scfien unci polyzykiiachen KeRieawasssrsioffe (zum 
Baispiel Xylol Phenof) bis zu emer Konrentralion van 
20 Prozententhaken sind una in ben ebanfsBs geringan 
danger chbris 5 

hakiger; Tragsrmodit-m einge'rsgen warden, urn da- 
dumb das _ v <-o aine: r Ver- 
kobfung bei Tempamturen zwischen 400 bis 800 »C zu 
untsrz aa k 1 scnwelrs- 

» kohfung, die an der Wundang hifizugaiugiefi Sestend- 
tetia das; Pyrolysacis and die P-- '- m a dera 1 i 

)i !)'/<. j " 

cterTemperatur desTragarmediums von c&, 150 *c un- 
vsrd smpi 1 ^ b orbiert 

50 TS043" W i -a J ■ Gc > rom - cf s id In die 
vorgeschaitaten Vebahrensstatan eatspannt, r • ana 

a k szona d 
aus. Das c : Mater aases S is; 0 3 
in aer Aidainandarfaige ni Heii3dampf penandek una 

55 abgesiabi, so Pass ein Antes! sis Almvkchia gawanaea 
vvird. Asche af;d Scblackessad aus der AktivKahlair. dle- 
ser Phase abgasohleden wor.o'an 
[0044] Das det i 3d a< kvet 

~ v - - - ocbte perat: ;kt rsz i Reai 

3e zona arzeugta und abgarnisehte Gas wfrd in esne Zone 
zur Einsteilung des ProduklgassTremes einga 2 tei in 
dar etne Temperatur jwischen 450 °C und S5<3 °c 
harrscht. In dieserZone findet die Einsteilung der Gas- 
zusammeaseb'aag in Abbangigkeit von derTempenstar 

35 statt. Obsr einen Bypass wird d&xu Gas aus der Nied- 
rlgdrtsckreaktion eingespeist. m dieser Temperatur 
wirddas Gas uber Aktlvkoiiie gaiebet. An diese Verfeh- 
rensstufe sabiseBt slab erne konventionsBe Gasreirtl- 
gungsstufe und sin Gasiager an 

* T0845] Aus darn Gaaiacar w:rci das Gas -f{ir die Va: 
h h Verstromun d G ng bars 

r hands ^r f aii 

■■A'arrae weist sine Temps miur van 650 *Cbis 700 ;: C aui 
und biant sntspreciiead Sescbraibuag n dar Niedea 
^ druekfeakt.anssiufe der Ternparisrung der Prozesse. 
Ein Teiiatfom wira za? E^agan ai ut - and 

Panikeidiidi _ vc- qio ^er550 o C 

abgezvvaig; und ©ingesetzt 

[0046] Zam Zwecke der Einstsiiung einer armidungs- 
su gemaBan Gasmischung warden bis maximal 25 % Tmk- 
Kenproduktantalle uasr nine Sekundafainspelsung in 
die Verfar s^^c 1 ng mit einer 

Temparat Z igespe 

?0047] n jerAn 1 >. r ? si 

55 1 ■ < , , , e 1 1-k-oi' z;jr Przeugung van Synlhe- 
segaser bzw 2 Pas g a : nnung cure e- 

gas ~ - - - 3 Rec; 

Sie sind bsdurch gskann^chnslt dass yjeine anderwei- 
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geVetwa set. ihtsinrv 

voiidurehKihrfoarisi. Der wmenliiche Grand nisrfarsind 

- < . * <^ - - , - , 

„zvn a a s*a^e Vem~ s, ^ - ic w e' S e*a 

Der hche Wasseramei; hat 2ur Foige, class eins Ntrt- 
ztmg dorch andere Verfahren auf Grund dss dohsn en- 

d (KsT il 

ist. En hoher Grad dsr Qurchrpschung untsrscftiedfi- 
cher Sabstanzen erfordert elnen sehr hohen Aufwand 
be: der Trennuag der Stoffs bzw. maefsteine soiche an- 
mdglich. Die Verschweiung csererdger Rsststoffe er- 
nogiichteinet - zung Syn '-cs^a- 

se) sowie sine anarqetiseho Nubtunq. Da die erzeucten 



i Kuf sinigur jscnicss , . , Das Kr&s ju 
*asse dor G u snutzung 

zess anraiiend 
chert and naenioigend in Tanks /ar Verwertung abge- 
fahren and in einer Klaraniage gereinsgt warden 6iige 
8s sti ndte v cJes Sehws gases n fdt i i c iem Kaks 
absorbs g tf oij-"\ > > « i ' - ngdfeser 
Sestandreiie kann der veranra;nigte Koks weeer der 
Verschweiang zugefGrnt eder antsorgE werden. 
[&&48| Die gesamte Anlage, z B. zur Verschweiung 
von zelUlosri i r 3 & _m 0 apiefreeye- 

isng. dsr Land- unci der Forstwirtschaft, gisedett sieb in 
ioiget-de ^ <„ wie in Figar c ^ 

Date s.nd olj iters wte in der 

Figurl dsrgesteiit, rnbsinsndef verkdiipft: 



Aufberailang und Trocknung (22, 23, 84) 
SehweireakterO) 

Nachschweireaklorers (16/1; 16/2: 18/3) 
Gasrsaktor (25) 

Gasreinigung. Wasseraufbsreisung, AbgasreSru- 
Sung (28, 30, 27) 

: ?c (281 
Verssrowung -23) 



che Pyroiyse s ~ ; Reakioren an 

c 1 de 1 " ei e 

si* ne; 2 
Hoefctemperaturkammer 4 

[SG50J Disss Tell© stehen in einer fasten Verbirttiung 
and konnsn war Ses S tsedas jicfct getrennt war- 
den. Die Ursterteiiung <Sisnt i&digiich der Seschretbung 
der untareehiediichen Funktionaiitat Daren die beidsn 
Sehws KATtmom veflfeffteine Sefcnecke 7 m:? ;.pez : eiie- 
Schneckengaomeirie. 

[005t| Das Schweigut gslangt ais Eingangs- 
sioffstrorrs von den Trocknangsaednecken in die Ein- 
5. Von dort wird in die M'SChstKammsr 2 



e Eintragsschnscks ist sine einfach aus« 
gcajirt; ""rogsc^recs.s ^ ' >. 2 

durcbdtingt. Die Mfecherkammer 2 hat sin Fassungs- 
vefmdgsn von 2 m s . Sie w(rd : stnsrseits durch die SVia:> 
teSkamror {&) beheizt <rr vvesertiicnsr w;c: ssf- -.t^r 

"V t CDCVC „ > " 

>>?nem Gasaustaase! t nperatark mm s • 

4 t&mperiert. in der Visc^v \ 2 iierrschen Tem- 
peraturen von ca. 500 bis 700 *C. Die Msschang aus 
EingangsprodL < s predate wird in der Mi- 



srkan-imer£ if 



chwei 



-c 6>i ku g Hochtsmperatuf 
kamnier 4 eingetragen. in die .Mischsslcammar 2 strS- 
man die in der Hocbtemperatarkamrsier 4 and den 

is Naehschweisc -,g..;een. 
' der Mischerkammer " geiaagen die Scbweigase 
■50 a"^ „ee !/enb andb2a!saach 

absteigens durch die HoodaMiDerakirecne in die Nacn- 
fcak^c szene Obe der 3\ /en in die 8 

ea ii ,. _ ^ 

[O052J Die Scd'vvt. ^ - e -f- , , ^as mehrete-n a, 

f 3 ' b? v i j it k - t ^ > ~ r "0 

schs- Hei'iikerpem beaiehe i tslachse si- 
ne Neigung > 60 9 ^ar Horizontate aufwefet, in denea 

ss sine revafsierende Fordereinrfcrttung iiber sine Hedi- 
weite 7 mil einer Schnacka S arseaet. in dec Miscder- 
ka tns 2 is; a ! tr- i * zugsweiss r ec un^* 
am die ivlischang aerzusfeiten 
10053| Umernaib der fdischerkama^r 2 babnde; s ; ch 

30 die Hochtsmpsraturkammer 4, In dteser Schweikam- 
WS? rserrsclti sine Tempsratur von bis m 1 00C *C. Dis 
Verschwaiungdea ©mgstraganen Materials wind in die- 
seroBe'e^ 

iauach t db' ! - ' - r \ ; d oas 

-'5 V'avi ; jr, _ ' ~ :cn: - -fr- v u 

tsmpesatvirka!) met 4 2 

heit-Kokaaafosrsitung. Koksausttag, Ascheaussrag. 
Die Hochtempefaturk3mmer 4 wird von der Ringkam- 
mer 3 umgeban. Dsese 1st rait einer Hitzefeet-Auskiei- 

40 dang versehen and disnt der Beheizang der HochSem- 
persturkammer 4. Die Beheizang e.foigi miSeis Gas- 
brennem Qber den Srennersiutzen d. Die Beleuerong 
erfolgt nt; dem a "us Aeo-s des 

Gasbrenners, weiehes iiber die Abgasstutzan el. e2 

*s aestrtd. wird zur Bahsi/ung aes He?zmarUeis der Mi- 
scherksmrrier 2 und der Wa , ;ng e ig<= 

sefet. 

[0054] Die Schv 3be ein B-^i 

. a " , r berwacbung c hwe 

s;J t ■ <. 

aktore- ener DieQasbranne nd 

stem wird Oder diesa Sensor en angesteuert. 

[0055] Dem Schwelrsaktor 1 warden etna Anzahi vers 

Naerscrv ^ r k beir eten Scr 

55 nachgescbaitet. Diaae Sohnecken sind ais einfache 
Schneeken aiit Manteibeheuiung ausgefQhrt. Das de- 
rests stark versehwelJe Sehwelgut wird aas dsr Aas- 
Jragssrhncx „2 3ea Schws ■ 
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reakiors 1 mil ein&r Temperaturvon mehr ais BOO "0 in 
dsn Nachscnwelrsskior 18/1 eingatragaa in den Man- 
tel des Nacftschwairaaktore '8/1 wind Brsnrsgas zur 
WsiiTneflrzeygung 1 :Qdsr Abgas aus der Verstrornung 
bzw den S g ?r und so -? r e 

Tempsratur von mehr ais 500 *C in dam Nachschwsl- 
reaktor a-rfr-sehierriattsn, Dazu ist ems Mundu.ng 8 in 
derrt Naenschwsireaktor 1 S/i amgebracbt, worin sin Py- 
rolysedi aus alsphatiscben Kohisnwasserstoffen unci es- 
ner Tempsratur von 200 bis 800 *C eingeleitet wsrd, wo- 
bei die zyk!iscfso«i ond poiyzykfisehert Kehienwasser- 
stoffs (z. B. Xyios. »henoi) bis zu &;ner Konzentrafcn 
von 20 % arrthalten sind und in den ebenfails germge 
Mergers :mv & \ a \ .s..- ,f> a einsm kaik- 
(i?!gsn Tra otragc vve den un a~ 

cturch das 2wis - We forts irsitentien Ver- 
ii 9 el fer? s ) bis S00 "'C zu 

|Q85S] Sort yo f e ^ost 
dauet v 

es korn> v i m einer * -t k « * schwelung da? 

Schs eigt tes. Ais R J r >• h vt b e c er 

Kok-s u^O AaC" " v c t s 

iktoren S/2 u c j Bei 
getragen. in dsn&n sis abkOhSen. Die An*sftt dor teau- 

gSeicben Nachs 5 die srforderticn aind, 

umeinevoiiste » v - 1 jdc Schwelggteszu 

erreiChen st. b « an Ausgangsma- 

tariai. Die Nachschws - in- una A 
iragsschrsackan fur das Produktgas. 
:S057] B&ggsKek&en 

1 Sbhwe; reaktor 

2 MiscJiarkamnw 

3 Ringkammer 

4 Mochteropetatarkammer 

5 Mantelkammer 

6 MSneitmg 

7 Mbniwaika 

8 SGhnecks 

10 LuftzufOhrung 

11 BGtarm 

<: ,1 Maoist w J\ 
1 6/2 Nachschwairsaktor 
o ^aan;, "A, . \ r 

21 Vcrratsiager 

22 Aufgabevorricbtu ng 

23 Doppdschnecke 

25 Gasnaaktor 

>g 5 w sche 

27 PufferbehSiter 

28 Gasiagarbersaitar 

29 Gasmotcr/Turbine 





30 


W annsGb artra ge r 




a 


- Pfoduktger-^sch-Zufubruna 




bi 


- :SasatiStr:ttSStt3tZ8n 




b2 


s t 




d 


• Prodis klaustria 




c2 


- Produktaustritt 




d 


- Srannaistutzsn 






- Abcjasa'utzen 


18 


e2 


• Abgasstut2sn 




tt 


- Gasstutzen 




f2 


■ Gassturzan 




al 




IS 


a2 


. E>ncjariqsDrodui<t 




b 








■ ZwschesiprodukyProdukt 




o„ 


■ 2wisc-henprodukt''Prodafa 








20 


f 


- Rsuchgass 




h 


-Hiifsrrssdien 




W 


• Wa^sar 



3 PatsrjtansprJiche 

1 . Verfanren zur thsrmischen SehancSung and chemi- 
s<^?an Uni&etzung von Naiur- una Syntnessstoffen 
unter Zaygung sines Produktgases zur wefteren 
ss Vorweodung. wobei hobo Temperaiurea auf ein 
Produktgemi&ch aus R\- ^ & uno/odar - 
ganischen Seimertgungen in ©nam Schws'reaktor 
(1 ) wken und Gasazu einsr -waitaren VetarbeiS ang 
emstahan, §sksnn?eicraaet d^isrch, rfSSS 

3$ 

\ 1 ingar ?s? v f it pr-sn 

vorhandans 

scbenproduktstromes aus der Hocbses-npera- 
tiirkammer (4) des Schweireaktors (1) ge- 
40 mischt wird una dabei auf eina rem? erat jrgrc 

Bar 300 °C in der Misoherkammer {2} das 
Schwaireaktors (1) und zu( Zersetzuag und 
Vargasung gebtaebt wird, 

-5 b) ? iZwscns iprobuk ^ « 

r /r-v v 'jn-r . ' c j ^ larnparatur 
von 500 bis 1000 °C in der Hochtarrsperatur- 
[> 4 3 ( - , f sst8 

wird, 

so 

„ - ' niscbes aas Zw 

sohenprodukt und wasssrbaiiigem Eingangs- 
" hijrri c < > n Ntgat^s " 

s;"' 1 -'* = urkamras-' (4) and 

55 cigr Mischsfkammet (2; des Scnvveireakiors (1) 

gefuhn wird. so dass dabei durch aine Hocb- 
tamperatijfbehandiURg in der Hochtempsratur- 
kamn et 4} >Ji.e ^cl-^eVe tv.ors {1} die /> 
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a n pro d u ktha rs; ei i u n g e rf o ; gX : 

djdasdarausenistef -* sohsnproduktin 
der ZwisehenprMLsktherstellung bidirsktiortaS 
aufstetgend ate ZvKaehsnproduktgernisch der 

^ • >~ r nd im zweken Stoffstrc 
absteigsnd if- Nachsehweireaktor (16/1) - 
gefCihrt wird tmd dabei !m Nachscfcwelreaktor 
(IS/1) Oder sine MOndung (6) mit einem Pyro- 
iyssoi bsaufschiagt wird. 

Vsrfahren nach Anspruch 1 dadurch gekana- 
zeiehnet, dass ein Mischungsvarhaimifc ass Pro- 
duk-gsrriischas aus Eingangsproduki und Zwi- 
schenproduk! von 1 : 1 1% 1 : 5 eirgssiaft wire. 



3. Verfabrsn nach Anspruch 1 dsdareh gakenn- 
seiehnet, dass dsr bidkektionaie Zwischenpro- 
ddktstrom efcs Zwssch en produces bm. der Mi- 

sc> ^g «i - J*, iscner 20 

pfoouki mi; einer Frequenz von groBer 10 Sskun- 
dsrr 1 in ss>ne a-- > - , 

4. Varfahren rsact Anspruch 1 dadoreh gsksnsi- 
zeiehnst, dass das aus andersn ZoUen dust* das. ss 
Zwischenorodukt geiekeia Gas vo- zagswe;ss CH, : 
C a H S: C 3 Hg. C 3 H S , C S H S , CO, und Styroi- bm Xy- 

>K<auy o> I I = fl«r _ - _ o ' c - 

dampf bastebt und die Verwsiizsii dor Gasmertge 
mshr als 4 Sekunden betfSgt. *» 

5. Vertahren nach Anspruch 1 d«d«?eh gekenn- 
28i«hnst t dass wn Zwiscbenpfpdukt in den ge- 
a c sf K 30 Z>v 
schenproduktas durch dia SioffstromSihrung airs 3 
VirnarnsW- s v ! c | i t - q ~^r1 2b:S 

1.5 zu 1 eingastalit wird und die Doppeibindungen 
»/a ;k r < g p - i< rr 
voraar 

8. Vertahren nach Anspruch 1 dsdurch gefcefssv 
zerehrsst, dass der melts in didirektionater Fuh- 

! 1 T |! * A 

V t ,,a fi r J c e % i in den eine 
? c N i 3 " _ " _ 

der s, \ uber eino rVidndsng (S) 

' w,isser- 

auiscniagi wird.. we-iehes zykisscne and poiyarykli- 
scbs Koh-enwasse^foife izum Belspse Xyioi. Phe- 
ot) bis >t n v^n20%snibai 

in das ferner gehoge Mangan chionsrte Kohien- 
sine r a f 

ssngetragsn werden, urn gisicftxeiiig das Zwischen- 
produkt siner forlschrsitendsn Verkohsung bei Tsm- 
peraturen zwiseh©n 4Ci0.bis 800 *C zu unterziehen. 



gekennzstchtseS, dass der Sloffstrom. der in dem 
Nachschwslrsaktor (1671) ggbiidet wlrd, wahr&nd 
dsr foftschrsiterfdati Vsrkohiung dis an dsr mn~ 
dung (8) hin/ugefflgten Bsstandtsiie d&s Pyroiyse- 
bLsunddieae i?. jm-.ecsjun 

ssr;klen Temparatur unverdampfi aufnirmrsL and 5 



den vorsie liche bis- wobs e i 

iiegsndsr Transport- und iV'techschnecke vorhan- 
dsn ist. dadurch g«*«»R5»tehnet, dass 

c-:n SchweireakiOf 1. eme obe-re Miscrinrkam- 
nei 2} aufweist u«d mit ejne v gnmc 
(6) umschlosssn ist und wsitsrhin &m Bin- 
gangsstofeufuhrung {a) sowie Qasau&tiitts- 
afuaen j_ und a, angeoranet sind, 

antarhaib dsr Misoherkammer (2) eine Hoch- 
1ri^pr> atu <;s \( an Quefschnittes 

^sgc-j : n -s ' \'i^r,ckii 

a':s- (3; ntit 8«era Brennsiatzan (d) sowie Ab- 
gasstutfan (el? and (a2) umschiossen fei, 

- innerhaib dsr Mischsfkammar (2) und dsr 
Hocntea'iparaturkarnmer - eiae Hardware (?) 
3oh;na 0 ^ ? n -> wobefdie 

Hnhiweiie reversierend rotiert und innamaas 
der KotiiweMe (?) ein Brenngaseintntt jr d a ns 
Luteufuhr (10; bis obarbaib der Ringkamrnor 
n { «,usi ttadft ; ingaortirtst ! 

uoternalb dst Rmgkairtntar (3) ein Produkiaus- 
fritt (c1; : (c2) mit ainef inneo isegencieri Trans- 
podschaecke versehsn ist. 

0, Vontebfo. ; : osksno- 

zaiebnst dsss die Rmgka^Tiar (3) die Hocnienv 
peralurkammer (4) and die Mischerkammsr (2) ais 
r ) Jr ire 

;5> die Miscberkammer (2) vof/ucsweise urn- 
schlteSt. 



10. Vo richtu u i 5 dadurcH gakersn- 

2eSshn«", c e (7; in Miscbe 

j .' I der ivlisahu 



11. V an ^ <; A 6 cssdi<rch geker^- 

2«sshnet,dc s der gas r - 

Neigang > 30 ° zut Hodzorjtala aufweist. 



7, Vsrfahren nach den AnsprQchan t und 8 dadareh 



EP 1 ISO 307 A2 




£P1 ISO 307 A2 




EP 1 160 30? A2 
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